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木雕文物的褐腐菌害
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摘要
:
为对一尊唐代木雕佛像严重朽蚀的原因进行调查

,

用扫描电镜观察
,

对样品的综纤维素
、

木质素含量等进行

分析测定
,

并对菌进行培养
。

实验结果表明
,

木材纤维中有菌丝
,

真菌袍子
,

经一定温湿度培养后
,

腐朽木材上的抱

子有发展
,

说明该真菌在原介质上存活
,

在合适的环境条件下
,

将会继续起菌害作用
。

分析数据说明
,

综纤维素含

量大大降低
,

木质素的相对百分比含量大大升高
,

这是综纤维素及其相伴生的戊聚糖受真菌破坏分解的结果
。

此

等菌害的表现应该是属褐腐菌对木材破坏的结果
。

由 于褐腐菌对木材短时间内就能产生强大的破坏力
,

因此
,

对

木质文物的保护要特别重视褐腐菌的侵害
。
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1 引 言

木材受微生物之害造成木材材质的降解
,

腐蚀
,

这在自然界环境 中普遍存在
,

其经济损失十分严重
。

腐朽菌有两大类
:细菌和真菌

。

处于水环境或饱湿土

壤中的木材通常以细菌引起的腐蚀为主
,

地面环境中

的木材则是以真菌腐蚀为主
。

木质材料文物也是同

样情况
,

受到过或正在遭受这两大类菌的侵蚀
。

古代

饱水木质文物的朽蚀是细菌侵袭的结果
,

这已为许多

古遗址
、

沉船中饱水木材的调查研究得到证实〔’
,

2 〕 ;地

面文物 (古建筑
,

博物馆木雕藏品包括考古发掘品 )发

生微 生 物 损 害 的研 究 结 果 表 明大 多 为 真 菌 所

致a[, 4
,

5口
。

但 日本奈 良药师寺
,

根津神社
,

东照宫等处

的木构建筑也发生过褐色腐朽菌的侵害
,

特别是褐腐

菌中最具破坏力的一种特殊菌
: 干朽菌 ( se rp ul a lac yr

-

~
原名为 M e n目i u s lac

l下I l u l l S
)
。

木建筑遭菌害后
,

有

的目测木材损伤虽不严重
,

但木质已经粉化
,

失去强

度
,

负重的圆立柱会产生倾斜 ;有的则是局部腐蚀严

重
。

美国波士顿艺术博物馆
,

纽约大都会博物馆 中古

埃及木质藏品 (棺木
,

木雕像
,

家具
,

其他木制品 )的材

质腐朽鉴定结果
,

也证实褐腐菌害在这些文物上屡屡

发生
。

褐腐菌害的后果是使木材变得极其脆弱
,

很小

的压力就能使木材细胞崩塌
,

碎成粉末
。

褐腐菌害对

木质文物的破坏不能忽视
。

最近
,

我 们接受 了一项加 固木 雕佛 像的任务
。

该佛像周身遍布裂缝
,

特别是佛像下部朽蚀十分严

重
,

出现纵横裂缝
,

木材裂成 许多小块
,

有 的从断面

还可观察到木材被朽蚀分离成薄片状 (图 1
、

2
,

见彩

版插页 3 )
。

碎片不时散落
,

用手捏压即成粉末
。

此

等状况的木材朽蚀究若为何
,

是木材年久老化还是

菌腐所致
,

在外观上并无明显的生霉痕迹
,

因此原 因

难于确定
。

对此我们进行了实验分析
。

2 实验方法

2
.

1 扫描电镜分析

材料
: 木雕佛像的腐朽碎片

。

制样
: 取腐朽残片断面

,

经喷金后
,

用 」E( ) L JSM

已印l刀 扫描电镜观察
,

拍摄的电镜照片见图 3 和图 4o

图 3 腐朽残片上的菌的菌丝
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图4 腐朽残片上的菌的袍子
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2化学分析

试样处理
: 取腐朽残片放人研钵 中研碎

,

过筛
,

截取能通过 4D 目筛
,

但不能通过 60 目筛 的细末
,

作

以下分析
。

2
.

2
.

1 p H 测 定 准确称取试样
,

置 于索 氏抽提器

中
,

加入 50 mL 蒸馏水
,

在 恒温加热器上反 复抽提
,

用 w r w p H 计测定萃取液的 p H值
。

2
.

2
.

2 水分测定 精确称取 (准确至 0
.

仪心19 )试样

置于洁净且 已烘干至恒重的扁形称量瓶中
,

放人烘

箱
,

在 105 士 3℃中烘干至恒重
,

用下列公式计算水分
。

X =
( G 一 G I ) / G x lX() %

式 中
,

x 为水分含量
,

` 为试样烘前的重 量 ( g )
,

` l

为试样烘后的重量 ( g )
。

2
.

2
.

3 苯一醇抽提物的测 定 [’] 准确称取试样
,

用

预先经苯 一醇抽提过 的滤纸包好
,

置于索 氏抽 提器

中
,

加人苯一
醇混合液

,

装上冷凝器
。

并将仪器放于

90 ℃恒温水浴 中
,

使抽提液循环每小时不小于 5 次
,

如此抽提 6 小时
。

抽提完毕
,

取出试样小包
,

再回收

一部分溶剂
,

直至底瓶剩少量苯
一
醇液为止

。

将底瓶

中内容物全部转移至已恒重的称量瓶中
。

然后将称

量瓶置于水浴上
,

加热 以蒸去多余溶剂
。

最后称量

瓶置于 105 士 3℃烘箱中至恒重
。

苯一
醇抽提物 Y 用

下列计算
。

C I / ( C Z ( l
一 X ) )

x l X() %

式中
,

` 1为烘干残余物重
,

在 105 土 3℃烘箱中至恒

重
,

` 2 为风干试样重 ( g )
,

X 为水分含量
。

2
.

2
.

4 综纤维素测定 [’] 经苯
一
醇抽提的试样包风

干后
,

解开滤纸包
,

仔细移 入 25 0mL 锥形瓶中
,

加入

65 rnL 蒸馏水
,

一定 的冰醋酸 和亚氯 酸钠
,

摇 匀
,

于

75 ℃
’

值温水浴 中加热 1小时
。

一小时后再加人 同样

的冰醋酸和亚氯酸钠
,

如此重复
,

直至试样变 白
。

最

后将锥形瓶从水浴中取出
,

用冰水冷却
,

用 已经恒重

的 1姚 玻璃滤器过滤
,

洗涤至 中性
,

最后用丙酮洗涤

三次
。

将滤器 放人 105 土 3 ℃烘箱 中至恒重
。

用下

列公式计算综纤维素含量
。

X I = G / G 1 x 100 %

式中
,

X I 为综纤维素含量
,

G 为烘干 的综纤维素重

量 ( g )
,

G I 为绝干试样重量 ( g )
。

2
.

2
.

5 木质素测定困 经苯一
醇抽提的试样包风干

后
,

解开滤纸包
,

仔细移人 处众汕 锥形瓶中
。

加入预先

冷至 12 一 巧℃的兀% 的硫酸 巧ntL 摇荡
,

使试样全部为

酸所浸
,

然后将锥形瓶放于 18 一 为℃的恒温槽 中保温 2

小时
。

到时间后
,

锥形瓶中全部内容物转移至 1仪肤 n L

锥形瓶中
,

然后加水稀释至酸的浓度为 3%
,

加热煮沸 4

小时
,

期间
,

不断加水
,

使体积不变
。

然后
,

用已经恒重

的 lq 玻璃滤器过滤
,

洗涤
,

至洗液用 10 %氯化钡溶液

试之
,

不出现浑浊
。

将滤器放入 1仍 土 3℃烘箱中至恒

重
。

用下列公式计算木质素含量
。

X Z = ` / GZ x l《X)%

式中
,

X Z 为木质素含量
,

G 为烘干 的木素残渣重量

( g )
,

G l 为绝干试样重量 ( g )
。

2
.

3 菌的培养

将腐朽碎片置于 尺刀 95 % 的盐饱和溶液的容器

中
,

放人 20 ℃ 的恒 温箱 中培养 二星期后取 出制样
,

电镜观察照片见图 5 和图 6
。

图 5 培养后饱子发芽和生长
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3实验结果

扫描 电镜照片显示腐朽碎片中长有菌丝和抱子

(图 3
、

4 )
。

在木材 中的袍子 中培养后还 存活发 芽

(图 5
、

6 )
。

p H
、

水分
、

苯
一
醇抽提物

、

综纤维素
、

木质

素的测定结果见表 1
。

表 1 腐朽木雕残样分析结果

T目日 e1
he T

l O Cl l
o p

n e

s ntof d e孚 a
d

e
d w呱」 (% )

项 目 结 果

州4
,

8

水分含量 9
.

26

苯一醇抽提物含量 6
.

99

木质素含量 43
.

74

综纤维素含量 28
.

76

5 结 论

4 讨 论

( l) 褐腐多见于建筑的门柱近地面部位和考古

发掘受潮过的木制品
。

博物馆藏品一般处于不太潮

湿的环境中
,

还未见有此菌害发生的报道
。

此木雕

佛像长期收藏在博物馆中
,

其含水量仅 9
.

26 %
,

并未

达到菌容易生长的环境条件 (真菌在含水率为 20 %

以下时
,

生命活动就受到抑制 )
。

似乎是应该对木雕

文物无大碍
,

但事实使我们不能对此抱乐观的态势
。

木材在较 干燥 的情况下也常有发生所谓
“
干腐

”

现

象匕s]
。

这是一属 干腐菌类
,

菌丝能从 其它地方 吸

收并运送湿气和养分
,

使较干的木材变湿而腐败
。

( 2 ) 褐腐菌对木材 短时间 内就 能产生强大 的

破坏力
,

有试验报 道图 12 个星期它们 就使木 材样

品丧失 80 %一 100 % 的 强度
,

25 %一 40 % 的重 量
。

我们曾对 朽蚀木 材 的密度进行 过粗 略地测定 (由

于样品原因 )
,

其密度仅 0
.

19
。

这说明该木材重量

已经有较 多 的损 失
。

因此
,

强度 随之消 失也 就十

分 自然
。

( 3 ) 该佛 像的木材 材种经 专家鉴定是柳 木
,

耐腐性差
,

可 能也是 容易遭 受褐腐菌侵害 的重要

原因
。

木质文物 的保护要特别重视褐腐菌的早期

发现
。

( 4 ) 木材褐腐产生纵横开裂瓦解裂成小块
,

这

样的症状常见 的是 由干朽菌 ( eS urp la lac 甲 1犯 11 5
)造成

的
。

这是褐腐菌中最具破坏力的一种特殊菌
,

原名

为 M e I’u 1ius lac yr l l l a l l S 。

木雕佛像也产生此种症状
,

但

木雕中的菌是否即是此菌
,

我们未作子实体培养鉴

定
,

尚有待研究
。

( l) 腐朽木材碎片检测并培养有大量存活真菌

抱子和菌丝
,

可 以有理 由认为腐朽的主要 因素是菌

的侵染
。

( 2 ) 化学分析结果
:
综纤维素 (纤维素

,

半纤维

素 ) 2 8
.

7 6% (而 阔叶材的综纤维素平均含量一般是

72
.

00 % )
,

木质素的含量 43
.

74 % (旱柳木质素含量

应是 20
.

84 % )
,

苯 一
醇抽提物 6

.

99 % (旱柳苯
一
醇抽

提物是 2
.

43 % )困
。

分析数据 中综纤维素含量大大

低于原阔叶木中的含量
,

这是木材纤维素及其相伴

生的戊 聚糖被 真菌分解破坏 而丧失的结果
。

木 质

素
、

树脂等成分 的相对含量百分比大大升高
,

则是由

于这些木材中的组分
,

未受菌的分解
,

绝对含量基本

保持未变
,

相对含量随纤维素的减少而增大
。

分解

纤维素
,

留下木质素这是褐腐菌害的主要特征
。

( 3 ) 木雕 佛像腐朽 的表 现状态 与有关著作

中〔’认川描述的
“

木材 出现纵横破裂
,

瓦解裂成小块
,

完全类似于火烧后木材表面 的炭块
”

褐腐后期病灶

一致
。

根据 以上三点可以认定木雕佛像朽蚀病因是

褐腐菌害
。
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通 讯
·

关于延期召开
“
中国文物保护技术协会

第三届学术年会
”
的通知

因故将原定 2X(j 3 年 n 月 召开的中国文物保护技术协会

第三届 学术年会
,

延期至 2X( 科 年 4 月初在浙江省杭州市举

行
。

这次年会以
“

贯彻新文物保护法
,

促进文物科技发展
”

为

主题
,

进行文物科技成果的展示和学术交流
。

学术交流范围包括
:

1
.

学习新文物法
,

在文物科技工作中贯彻
“

十六字方针 ,’;

2
.

大型遗址饱水木构件的保护研究 ;

3
.

出土文物和馆藏文物的保护与修复研究 ;

4
.

古建筑
、

石窟寺等室外文物保护单位的修缮与保护

研究 ;

5
.

文物的科学技术研究及实验室 (科技 )考古
。

附
:

报名表

内容可 以包括发表与未发表的文物科技成果
、

学术论

文
、

工作报告
、

心得体会
。

采取
“
文责自负

”

的原则
。

参加会议者 (包括观摩
、

学习 者 )请填写报名表于 2X() 3

年 12 月 31 日以 前送交 中 国 文物保 护技术 协会秘 书处

( 1仪 XX为 北京故宫博物院内中国文物保护技术协会秘书处
,

电话
: 8 5 117 338 侯雁 )

。

提交论文
、

报告者请于 2《X只 年 1月 31 日前将一份软盘

及两份打印稿寄至协会秘书处 (论文格式见稿样 )
。

以便会

前完成《论文集》的出版工作
。

中国文物保护技术协会秘书处

2 (X)3 年 9 月 巧 日

姓姓 名名 单位 (通讯地址及邮政编码 ))) 职务职称称 论文
、

报告或意欲讨论的题 目目 联系电话话

说明
:
原已报名者请重新确认

。
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